复杂结构及高性能轻质金属材料构件
超塑成形/扩散连接技术
项目介绍：

本研究项目面向目前国防武器装备高端制造领域的技术发展与创新的需求，旨在解决复杂结构及高性能轻质金属材料（合金及金属间化合物等）构件超塑成形/扩散连接过程中的关键技术问题，突破多层结构复杂构件成形过程的质量控制及缺陷预防等难题，为高性能轻质金属多层结构零件超塑成形/扩散连接技术的工程化应用提供理论支撑和应用基础。目前，技术持有者及所在的团队已经与上海航天精密机械研究所联合开展了如下研究工作：
（1）轻质金属材料晶粒尺寸/析出相协同控制研究；
（2）轻质金属材料多层结构超塑成形/扩散连接“控形控性”研究；
（3）轻质金属材料多层结构扩散连接质量控制及缺陷预防研究。
同时，该项目的部分研究内容于2018年获得国家自然科学基金的支持，项目名称：基于晶粒尺寸/相比例协同控制的钛合金舵面超塑成形机理，编号：51805335。
该项目研究过程中所涉及的技术是我国航天武器的关键技术瓶颈之一，具有极强的军工国防背景，在军工国防领域应用前景较为广阔。在经济效益方面，采用该项技术能够降低钛合金超塑成形温度50℃，不但可以显著降低复杂多层零件超塑成形过程热能消耗，还能够延长设备热端部件及模具的使用寿命，经济效益显著。
